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¿¿ RNA RNA ≡≡≡≡≡≡≡≡ AC AC ??

BBúúsqueda de posibles relaciones entre los squeda de posibles relaciones entre los 
momentos de aprendizaje y reconocimiento momentos de aprendizaje y reconocimiento 
de las de las RRedes edes NNeuronales euronales AArtificiales y la rtificiales y la 
evolucievolucióón espacion espacio--temporal de los temporal de los AAututóómatas matas 
CCelulareselulares
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ACAC
�� Un Un autautóómata celularmata celulares una coleccies una coleccióón de celdas colindantes n de celdas colindantes caca--

paces de asumir uno de un npaces de asumir uno de un núúmero finito mero finito kk de estados distintos de estados distintos 
En cada instante de tiempo discreto En cada instante de tiempo discreto tt las celdas transitan a las celdas transitan a nuenue--
vos estados determinados svos estados determinados sóólo por el estado de sus lo por el estado de sus rr celdas veceldas ve--
cinascinasy una y una reglaregla de combinacide combinacióón de los mismos.n de los mismos.

¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

t = 0

t = 1

t = 2

k = 3   ;   r = 1-accesibilidad   ;   e = mayoría(1-vecinas)
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AC AC -- 11
�� Un Un autautóómata celularmata celularelemental unidimensional elemental unidimensional es un arreglo es un arreglo lili --

nealnealde celdas capaces de asumir uno de nde celdas capaces de asumir uno de núúmero finito mero finito kk de esde es--
tadostadosdistintos. En cada instante de tiempo discreto distintos. En cada instante de tiempo discreto tt las celdas las celdas 
transitan a nuevos estados determinados stransitan a nuevos estados determinados sóólo por el estado de lo por el estado de 
sus sus rr celdas vecinas y una celdas vecinas y una reglaregla de combinacide combinacióón.n.

¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2 
� Próximos Pasos
� Integrantes

k = 2   ;   r = ésta + 1-vecinas   ;   e = mayoría(1-vecinas)

t=2

t=1

t=0
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AC AC -- 22
�� Si bien Si bien ééstos modelos fueron primero propuestos por stos modelos fueron primero propuestos por UlamUlam

y y vonvon NeumannNeumanna finales de la da finales de la déécada de 1940, un estudio cada de 1940, un estudio 
sistemsistemáático exhaustivo de sus propiedades fue realizado en tico exhaustivo de sus propiedades fue realizado en 
1983/4 por 1983/4 por StephenStephenWolframWolfram, qui, quiéén identificn identificóó cuatro clases cuatro clases 
de comportamiento de los AC:de comportamiento de los AC:

I.I. Desde cualquier estado inicial, evolucionan en Desde cualquier estado inicial, evolucionan en 
tiempo finito hacia un tiempo finito hacia un úúnico estado homognico estado homogééneoneo..

II.II. Evolucionan a Evolucionan a estructuras simples separadasestructuras simples separadas que que 
dependen de su estado inicial.dependen de su estado inicial.

III.III. Genera Genera patrones no peripatrones no perióódicosdicos (ca(caóóticos).ticos).

IV.IV. Generan Generan estructuras complejasestructuras complejas que en ocasiones que en ocasiones 
(dependiendo de sus estados iniciales) se (dependiendo de sus estados iniciales) se propapropa--
gangan espacialmente con cierto perespacialmente con cierto perííodo.odo.

¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2 
� Próximos Pasos
� Integrantes
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AC AC –– 3           3           TIPO IITIPO II
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2 
� Próximos Pasos
� Integrantes

II. k = 2   ;   r = ésta + 1-vecinas   ;   e = regla 164 / 172
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AC AC -- 44
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2 
� Próximos Pasos
� Integrantes

III. k = 2   ;   r = ésta + 1-vecinas   ;   e = regla 22
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AC AC -- 55
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2 
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� CaracterCaracteríísticas:sticas:

•• Elementos simples.Elementos simples.

•• Interacciones locales.Interacciones locales.

•• Paralelismo masivo.Paralelismo masivo.

�� Usos:Usos:

•• SimulaciSimulacióón de sistemas fn de sistemas fíísicos, qusicos, quíímicos ymicos y

biolbiolóógicos, entre otros. Autoorganizacigicos, entre otros. Autoorganizacióón.n.

�� Problemas:Problemas:

•• ClasificaciClasificacióón genotn genotíípica.pica.

•• DeterminaciDeterminacióón de estado final.n de estado final.
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RNARNA
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2 
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Una Una red neuronal artificialred neuronal artificiales un modelo computacional es un modelo computacional inspiinspi--
radoradoen el sistema nervioso de los animales superiores. Consta en el sistema nervioso de los animales superiores. Consta 
de una coleccide una coleccióón finita de n finita de nn celdas altamente interconectadas celdas altamente interconectadas 
que responden a estque responden a estíímulos y que en conjunto tienen la mulos y que en conjunto tienen la capacicapaci--
dad de adquirir y almacenar conocimiento (modificando sus dad de adquirir y almacenar conocimiento (modificando sus 
sinapsis).sinapsis).

Sinapsis

Neurona
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RNA RNA -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Definir una Definir una red neuronal artificialred neuronal artificiales:es:

•• Definir Definir nn neuronas.neuronas.

•• Determinar la arquitectura de Determinar la arquitectura de conexionesconexiones..

•• Dar la Dar la dindináámica de actualizacimica de actualizacióónn de sinapsis.de sinapsis.

•• Elegir la Elegir la tarea a realizartarea a realizar como pares como pares (E, S)(E, S)..

•• Idear e implantar un mIdear e implantar un méétodo de todo de aprendizajeaprendizaje..

Sinapsis

Neurona
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RNA RNA -- 22
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� El El PerceptrPerceptróónn MulticapaMulticapaes una red neuronal artificial con es una red neuronal artificial con propro--
pagacipagacióónn hacia delante sin bucleshacia delante sin bucles, donde sus neuronas se , donde sus neuronas se orgaorga--
nizannizanen capas de tres tipos: en capas de tres tipos: entradaentrada, , ocultasocultasy y salidasalida..

�� Trabajando a tiempo discreto, estas redes aprenden a realizar Trabajando a tiempo discreto, estas redes aprenden a realizar 
su tarea, usando el su tarea, usando el algoritmo de retroalgoritmo de retro--propagacipropagacióónn de erroresde errores..

o
o
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o
o
o

o
o
o
o
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o
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RNA RNA -- 33
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� La La Red Red HopfieldHopfield es una red neuronal artificial de es una red neuronal artificial de neuronas neuronas bibi--
nariasnarias, con arquitectura , con arquitectura totalmente conectadatotalmente conectada, donde las , donde las 
sinapsis sinapsis se calculan en funcise calculan en funcióón de los patrones a almacenar.n de los patrones a almacenar.

�� Las Las entradasentradasdefinen el estado inicial de la red y las definen el estado inicial de la red y las salidassalidassese

““ leenleen”” en el estado estacionario finalen el estado estacionario final..

Sinapsis
simétricas

UTN UTN -- CCóórdobardoba Dpto. IngenierDpto. Ingenieríía en Sistemas de Informacia en Sistemas de Informacióón                                     n                                     
2007 2007 -- VVáázquez / Marciszack zquez / Marciszack -- 55°°E.I.R. E.I.R. -- La RiojaLa Rioja

1212

RNA RNA -- 44
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes
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RNA RNA -- 55
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� CaracterCaracteríísticas:sticas:

•• Elementos simples.Elementos simples.

•• Aprendizaje Aprendizaje adaptativoadaptativo..

•• Paralelismo masivo.Paralelismo masivo.

•• Tolerancia a fallos.Tolerancia a fallos.

�� Usos:Usos:

•• Reconocimiento de patrones, optimizaciReconocimiento de patrones, optimizacióónn

de funciones, clasificacide funciones, clasificacióón, entre otros.n, entre otros.

�� Problemas:Problemas:

•• DefiniciDefinicióón de arquitectura n de arquitectura óóptima.ptima.

•• Tiempo de entrenamiento.Tiempo de entrenamiento.
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IdeaIdea
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Pensar en los pesos sinPensar en los pesos sináápticos de las redes pticos de las redes 
MLPMLP--BPBP durante el proceso de durante el proceso de aprendizajeaprendizaje, , 
como un como un sistema evolutivosistema evolutivodel tipo AC.del tipo AC.

�� En redes En redes HopfieldHopfield, asumir igual postura para , asumir igual postura para 
los estados de activacilos estados de activacióón de las neuronas n de las neuronas 
durante la durante la fase de reconocimientofase de reconocimiento..

Buscamos un AC Clase II
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ObjetivoObjetivo
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

Determinar posibles relaciones entre los Determinar posibles relaciones entre los 
patrones emergentes de la evolucipatrones emergentes de la evolucióón n 

espacioespacio--temporal de los auttemporal de los autóómatas celulares matas celulares 
unidimensionales y la evoluciunidimensionales y la evolucióón n 

experimentada por los pesos sinexperimentada por los pesos sináápticos de pticos de 
las redes BP durante su fase de aprendizaje y las redes BP durante su fase de aprendizaje y 

por el estado de activacipor el estado de activacióón de las redes n de las redes 
HopfieldHopfield durante su fase de reconocimiento.durante su fase de reconocimiento.
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ActividadesActividades
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Lograr Lograr codificaciones significativascodificaciones significativasde la evolucide la evolucióón del n del coco--
nocimientonocimiento obtenido por las obtenido por las RNARNA..

�� DiseDiseññar una ar una representacirepresentacióón grn grááfica uniformefica uniforme de estos de estos papa--
tronestrones evolutivos.evolutivos.

�� Construir programasConstruir programas que implementen modelos de que implementen modelos de RNA RNA y y 
apliquen las codificaciones establecidas, mostrando apliquen las codificaciones establecidas, mostrando grgrááfifi --
camentecamentesu evolucisu evolucióón.n.

�� Construir programasConstruir programas que implementen los que implementen los ACAC para para expeexpe--
rimentacirimentacióónn con distintas reglas y vecindades.con distintas reglas y vecindades.

�� BuscarBuscar semejanzassemejanzasentre los patrones emergentes,entre los patrones emergentes,

�� De encontrarlas, determinar posibles De encontrarlas, determinar posibles relaciones relaciones matemmatemáá--
ticasticas y y algoralgoríítmicastmicas que expliquen estas semejazas.que expliquen estas semejazas.

�� Aproximar un Aproximar un modelo formalmodelo formal de las relaciones de las relaciones encontraencontra--
das y probar el modelo tedas y probar el modelo teóórico frente a nuevos ejemplosrico frente a nuevos ejemplos..
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Estado ActualEstado Actual
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

FASE 1: 2004 FASE 1: 2004 –– 20052005

�� Estudio teEstudio teóórico de los modelos involucrados y desarrollo de rico de los modelos involucrados y desarrollo de 
seis codificaciones posibles de evoluciseis codificaciones posibles de evolucióón de las RNA.n de las RNA.

�� ConstrucciConstruccióón de herramientas necesarias: simulacin de herramientas necesarias: simulacióón de AC n de AC 
Elemental y MLP con BP flexible para experimentaciElemental y MLP con BP flexible para experimentacióón.n.

�� ConstrucciConstruccióón de programas para graficacin de programas para graficacióón de la evolucin de la evolucióón n 
de valores de los pesos sinde valores de los pesos sináápticos experimentales.pticos experimentales.

�� Desarrollo de algoritmo de cotejo y programa asociado.Desarrollo de algoritmo de cotejo y programa asociado.

�� ExperimentaciExperimentacióón computacional.n computacional.
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Estado ActualEstado Actual
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

FASE FASE ¿¿1.5?: 2006 1.5?: 2006 –– 20072007
�� Transferencia al IIGHITransferencia al IIGHI--CONICETCONICET

�� Transferencia al programa SUPPRAD de la Transferencia al programa SUPPRAD de la 
Facultad de Ciencias Agropecuarias de UCCFacultad de Ciencias Agropecuarias de UCC

�� ConstrucciConstruccióón de red de n de red de HopfieldHopfield para para 
reconocimiento de caracteres.reconocimiento de caracteres.

�� InteracciInteraccióón con otros proyectos similares.n con otros proyectos similares.

�� PreparaciPreparacióón de proyecto FASE 2.n de proyecto FASE 2.
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

XX

OO

RR
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

FunciFuncióónn

SenoidalSenoidal
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

Entrena

Codifica

Coteja
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�# Universidad Tecnológica Nacional
�# Facultad Regional Córdoba
�# Proyecto 025/E78: RNA-AC
�# ----------------------------------------
�# XOR_2241
�# RNA-AC: BackPropagation
�4 juegos de entrenamiento
�4 capas (incluida entrada y salida)
�2 neuronas en capa 0-esima
�2 neuronas en capa 1-esima
�4 neuronas en capa 2-esima
�1 neuronas en capa 3-esima
�#########################################################
�# Etapa : Capa-J  : Neurona-I :  Neurona-K :  Peso[j,i,k]
�0 0 1 0 0 0,844747509269392
�0 0 1 0 1 0,819022570186771
�0 0 1 0 2 -0,287846580281782
�0 0 1 1 0 -0,655096332847651
�0 0 1 1 1 -0,0818807953418609
�0 0 1 1 2 0,429720914657098
�0 0 2 0 0 -0,597903694770254

Archivo resultado de 
evolución de RNA-BP

Entrena

Codifica

Coteja
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

Entrena

Codifica

Coteja
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

Entrena

Codifica

Coteja
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

IIGHI IIGHI -- CONICETCONICET
Dra. MarDra. Maríía del Carmen Rojasa del Carmen Rojas

Pobreza

Mujeres Jefas

Niños Menores

Ancianos

Cobertura Salud

Madre Analfabeta

Madre Adolescen.

Joven no est/trab

Redes Técnicas

Serv. Sanitarios

Seg. y Urgencia

Culturales. Otros

Niños rezag/aban

Exposición

Fragilidad

Resiliencia

Provisión Agua

Saneamiento

Combustión Coci.

Electrodoméstoc.

Microlocalización

Espacio Habitable

Situac. Dominal

Materialidad
Riesgo Físico

Riesgo del 
Contexto

Vulnerabilidad 
del Contexto

I
n
d
ic
e
d
e
 R
ie
s
g
o
 

T
o
ta
l

Por la relación compleja 
que existe entre los datos 

y los resultados, nos 
gustaría pensar el modelo 
como una red neuronal !!!

Pero el modelo conceptual 
no ajusta a los modelos 

formales estándar
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Estado Actual Estado Actual -- 11
¿RNA ≡ AC?

• AC 1 2 3 4 5
• RNA 1 2 3 4 5
• Idea
• Objetivo
• Actividades
• Estado Actual 1 2
• Próximos Pasos
• Integrantes
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Estado Actual Estado Actual -- 22
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Resultados ObtenidosResultados Obtenidos
# 2a8_3221
# RNA-AC: BackPropagation
No se encontro un AC

# 2a8_3221
# RNA-AC: BackPropagation
0 1 = 5.875952121871597 % 0 = 94.12404787812841 %
1 1 = 93.68863955119214 % 0 = 6.311360448807854 %

En varias corridas del programa de cotejo se 
determinó que encontraba una posible concordancia
con reglas de un autómata celular, sólo para las 
codificaciones tipo 3 de los pesos neuronales 
(conversión directa a binario de los dígitos más 
significativos de los pesos transformados en enteros)
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Estado Actual Estado Actual -- 22
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Resultados ObtenidosResultados Obtenidos

Otras corridas exitosas del descubridor:Otras corridas exitosas del descubridor:

# 2a8_3221
# RNA-AC: BackPropagation
0 1 = 5.875952121871597 % 0 = 94.12404787812841 %
1 1 = 93.68863955119214 % 0 = 6.311360448807854 %

# 2a8_3241
# RNA-AC: BackPropagation
0 1 = 8.481927710843372 % 0 = 91.51807228915662 %
1 1 = 91.06493506493507 % 0 = 8.935064935064934 %

# 2a8_3241
# RNA-AC: BackPropagation
0 1 = 5.899198167239406 % 0 = 94.1008018327606 %
1 1 = 92.2283356258597 % 0 = 7.771664374140302 %

# Dig_15_15_20_5_1
# RNA-AC: BackPropagation
0 1 = 5.408637873754152 % 0 = 94.59136212624585 %
1 1 = 94.09396632137071 % 0 = 5.9060336786292895 
%
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PrPróóximos Pasosximos Pasos
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

�� Implementar las herramientas en Implementar las herramientas en lenguaje comlenguaje comúún.n.

�� Afinar y completar Afinar y completar programas de simulaciprogramas de simulacióónn..

�� Afinar Afinar programas de graficaciprogramas de graficacióónn para el ensayo de para el ensayo de 
todas las codificaciones propuestas.todas las codificaciones propuestas.

�� Efectuar Efectuar experimentaciexperimentacióón computacionaln computacionaly cotejar y cotejar 
patrones logrados.patrones logrados.

�� RealimentarRealimentarel proyecto con los el proyecto con los resultadosresultadosy revisar y revisar 
codificaciones y algoritmos.codificaciones y algoritmos.

�� BuscarBuscarformalizaciformalizacióón de lan de larelacirelacióónn entre los entre los 
patrones logrados y documentar.patrones logrados y documentar.

�� Teorizar, extraer Teorizar, extraer conclusionesconclusionesy y verificarverificar..
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PrPróóximos Pasosximos Pasos
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual 1 2
� Próximos Pasos
� Integrantes

FASE 2: 2008 FASE 2: 2008 –– 20102010

�� SubproyectoSubproyecto1: 1: RNA_ACRNA_AC
ExperimentaciExperimentacióón extensa y ann extensa y anáálisis de redes lisis de redes HopfieldHopfield..

ClarificaciClarificacióón y verificacin y verificacióón de relaciones encontradas.n de relaciones encontradas.

�� SubproyectoSubproyecto2: 2: RNA_MKRNA_MK
Mejora de algoritmos de aprendizaje, control de sobreMejora de algoritmos de aprendizaje, control de sobre--
entrenamiento, garantizar convergencia y estudio de entrenamiento, garantizar convergencia y estudio de 
mmááquinas quinas kernelkernel y de vectores soportey de vectores soporte

�� SubproyectoSubproyecto3: 3: RNA_EHRNA_EH
Transferencia IIGHI, mejoras y mantenimientoTransferencia IIGHI, mejoras y mantenimiento

�� SubproyectoSubproyecto4: 4: RNA_SURNA_SU
Transferencia SUPPRAD, reconocimiento de imTransferencia SUPPRAD, reconocimiento de imáágenes y genes y 
mantenimientomantenimiento
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IntegrantesIntegrantes
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual
� Próximos Pasos
� Integrantes

UTN UTN –– Facultad Regional CFacultad Regional Cóórdobardoba
Departamento de IngenierDepartamento de Ingenieríía en Sistemas de Informacia en Sistemas de Informacióónn

FASE 1FASE 1
•• Ing. Facundo Osvaldo MartIng. Facundo Osvaldo Martíínez (Director)nez (Director)
•• Ing. Juan Carlos VIng. Juan Carlos Váázquez (zquez (CoCo--Director)Director)
•• Ing. Marcelo MartIng. Marcelo Martíín n MarciszackMarciszack
•• Becarios Becarios -- alumnos:alumnos:

�� Leticia Leticia ConstableConstable
�� Julio CastilloJulio Castillo
�� Fernando GFernando Góómezmez
�� Diego SerranoDiego Serrano
�� Marcelo Marcelo ArcidiArcidiááconocono
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IntegrantesIntegrantes
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual
� Próximos Pasos
� Integrantes

UTN UTN –– Facultad Regional CFacultad Regional Cóórdobardoba
Departamento de IngenierDepartamento de Ingenieríía en Sistemas de Informacia en Sistemas de Informacióónn

FASE 2FASE 2
•• Ing. Juan Eduardo Ing. Juan Eduardo PiccoPicco (Director)(Director)
•• Ing. Juan Carlos VIng. Juan Carlos Váázquez (zquez (CoCo--Director)Director)
•• Ing. Valerio Ing. Valerio FrittelliFrittelli
•• Ing. Juan Francisco GirIng. Juan Francisco Giróó
•• Ing. Marcelo MartIng. Marcelo Martíín n MarciszackMarciszack
•• Becarios Becarios -- alumnos:alumnos:

�� Marina CMarina Cáárdenasrdenas
�� Leticia Leticia ConstableConstable
�� Marcelo Marcelo ArcidiArcidiááconocono
�� Mateo Mateo BengualidBengualid
�� Julio CastilloJulio Castillo
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¿¿ Preguntas ?Preguntas ?
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual
� Próximos Pasos
� Integrantes

Universidad TecnolUniversidad Tecnolóógica Nacionalgica Nacional
Facultad Regional CFacultad Regional Cóórdobardoba

Dpto. de IngenierDpto. de Ingenieríía en Sistemas de Informacia en Sistemas de Informacióónn

¿RNA ≡≡≡≡ AC?
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GRACIAS !!!GRACIAS !!!
¿RNA ≡ AC?

� AC 1 2 3 4 5
� RNA 1 2 3 4 5
� Idea
� Objetivo
� Actividades
� Estado Actual
� Próximos Pasos
� Integrantes

Universidad TecnolUniversidad Tecnolóógica Nacionalgica Nacional
Facultad Regional CFacultad Regional Cóórdobardoba

Dpto. de IngenierDpto. de Ingenieríía en Sistemas de Informacia en Sistemas de Informacióónn

¿RNA ≡≡≡≡ AC?

jcvazquez@sistemas.frc.utn.edu.ar


