(¢ RNA=AC?

Busqueda de posibles relaciones entre los
momentos de aprendizaje y reconocimientfs
de lasRedesNeuronaledArtificiales y la
evolucbn espacigemporal de loAutomatas
Celulares

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

.. |AC
¢RNA = AC: _I_

«AC12345 - Un aubmata celulaes una colecén de celdas colindantes
"RNA12345 paces de asumir uno de uimmero finitok de estados distintcf
* Idea En cada instante de tiempo discrizlas celdas transitanrue

: ggi\e/f('j\’:d o vos estados determinadaospor el estado de suseldas ve
= Estado Actual 1 2 cinasy unaregla de combinad@n de los mismos.

= Proximos Pasos
= Integrantes

r = 1-accesibilidad ; e = mayoria(1-vecinas)

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja



AC-1
¢RNA = AC? _I_
s AC12345 « Un aubmata celulaelemental unidimensionek un arregldi-
=RNA12345 nealde celdas capaces de asumir unoumero finitok de es
* Idea tadosdistintos. En cada instante de tiempo disctdgs celdas
. /?gﬁfé?d - transitan a nuevos estados determinadlwspor el estado de
= Estado Actual 1 2 susr celdas vecinas y umagla de combinadn.

= Proximos Pasos
= Integrantes

r = ésta + 1-vecinas ; e = mayoria(1-vecinas)

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

AC -2

¢RNA = AC? |

«AC12345 «  Si bienéstos modelos fueron primero propuestosam
=RNA12345 y von Neumanra finales de laéada de 1940, un estudi
* Idea sistend@tico exhaustivo de sus propiedades fue realizadt

: ggi\e/f(ij\’:d o 1983/4 porStephenolfram, quién identificd cuatro clase§

= Estado Actual 1 2 de comportamiento de los AC:

= Préximos Pasos
= Integrantes I. Desde cualquier estado inicial, evolucionan en

tiempo finito hacia un Unico estado homogéneo.

II. Evolucionan a estructuras simples separadas que
dependen de su estado inicial.

III. Genera patrones no periddicos (caoticos).

IV. Generan estructuras complejas que en ocasiones
(dependiendo de sus estados iniciales) se propa-
gan espacialmente con cierto periodo.

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja




TIPO I1I

s AC12345 + Autémata Celular Unidimensional
*RNA12345 TN LY |H H

¢RNA = AC?

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

" Un punto € Un punto
@ n'puntos & ' puntos
 Todos " Todos

[

Regla172 10101100

sta + 1-vecinas ; regla 164 / 172

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

¢RNA = AC?

=AC12345

=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2 .

- Préximos Pasos * Em
] Integrantes  Borde 0  Borde 0
 Borde 1 € Borde 1

& Un punto  Un punto
0’ puntos & ' puntas
 Todos  Todos

[ 1P
[F1T:

Regla22: 00010110 Regla22:00010110

ta + 1-vecinas ; regla 22

e Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
UTN - Cérdoba . ; .
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja




_ |AC-5
¢RNA = AC? _I_

*AC12345 = Caracteristicas:
=RNA12345 .
« Idea « Elementos simples.

= Objetivo .
« Actividades ¢ Interacciones locales.

sl el il 2 * Paralelismo masivo.
= Proximos Pasos

= Integrantes « Usos:
« Simulacion de sistemas fisicos, quimicos y
bioldgicos, entre otros. Autoorganizacion.
« Problemas:
« Clasificacién genotipica.
e Determinacion de estado final.

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

¢RNA = AC?

“AC12345 = Unared neuronal artificiaés un modelo computaciorinbpk
"RNA 12345 radoen el sistema nervioso de los animales superi@assta

= Idea de una colecén finita den celdas altamente interconectade§
: ,?ft]ﬁf;va"des gue responden a @siulos y que en conjunto tienencapaci
= Estado Actual 1 2 dad de adquirir y almacenar conocimiento (modifittasus

= Préximos Pasos sinapsis).
= Integrantes

Sinapsis

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja



RNA -1

¢RNA = AC? |

sAC12345 « Definir unared neuronal artificiags:

. ?dNA 12345 « Definir /7 neuronas.
= laea . . .
= Objetivo e Determinar la arquitectura de conexiones.

* Actividades e Dar la dindmica de actualizacion de sinapsis.
= Estado Actual 1 2 . _
= Préximos Pasos e Elegir la tarea a realizar como pares (E, S).

* Integrantes « Idear e implantar un método de aprendizaje.

Sinapsié

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

. RNA -2
¢RNA = AC: _I_

“AC12345 « El Percepton Multicapaes una red neuronal artificial cpro-
"RNA12345 pagacdn hacia delante sin bucledonde sus neuronascr@a

- gjtf'at' nizanen capas de tres tipentradaocultasy salida

= Objetivo . . . .

= Actividades « Trabajando a tiempo discreto, estas redes apremdealizal
= Estado Actual 1 2 su tarea, usando algoritmo de retrgpropagaddn de errores
= Proximos Pasos

= Integrantes

uopdadtad

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
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RNA -3

¢RNA = AC? |

sAC12345 » La RedHopfield es una red neuronal artificial deuronadi-
*RNA12345 narias con arquitecturéotalmente conectagddonde las

- gjs_at_ sinapsisse calculan en fungm de los patrones a almacenar.
- jetivo . S )
= Actividades « Lasentradadefinen el estado inicial de la red y &didasse

= Estado Actual 1 2 “leerf en el estado estacionario final

= Proximos Pasos
= Integrantes

simétricas

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

¢RNA = AC?

: ﬁﬁAl 1223;45 5 rqu\lantura 1 Entrenamiento 2 | Produccidn I GrabaArchivo ‘ =

#Capas de lared #Juegos Entrenamiento  Etapa Actual Errar Actual
o ] s
s 4 Aprendizaje
. Ob]etIVO Entradas de entrenamiento Salidas en proceso de entrenamiento

" ACtiVidadeS Juego | MNeurona | Walor de Entrada Juego [ Neurona | Walor de Salida [ Salida RNA Errar =
0.000000 1 1 0.000000 -0.000197 0.000000

= Estado Actual 1 2 0.000000 z 1| o.900000 0.900148 0.000000

50 0.000000 3 1| o.sno000 0.600034 0.000000
= Proximos Pasos 1.000000 4 1] _o.o00000 0.000960 0.000001
= Integrantes 1.000000
0.000000
1.000000
1.000000

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
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:RNA = AC? RNA B 5
¢RNA = AC: _I_

“AC12345 = Caracteristicas:
=RNA12345 .
« Idea « Elementos simples.

= Objetivo a_ o .
iy vl « Aprendizaje adaptativo.

sl el i 2 * Paralelismo masivo.
= Proximos Pasos

» Integrantes ¢ Tolerancia a fallos.
= Usos:

« Reconocimiento de patrones, optimizacion
de funciones, clasificacion, entre otros.
« Problemas:
« Definicion de arquitectura optima.
e Tiempo de entrenamiento.

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

I —|—Idea IR RS

*AC12345

*RNA12345

:(I)(:)‘ja:tivo - Pensar en los pesos &pticos de las redes

- Actividades MLP-BP durante el proceso éprendizaje
= Estado A 112 . . .
i s como unsistema evolutivodel tipo AC.

= Integrantes

- En rededHopfield, asumir igual postura pajgl
los estados de activani de las neuronas
durante ldase de reconocimiento

Buscamos un AC Clase II

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja



Objetivo

¢RNA = AC? |

=AC12345
*RNA12345

" ldea Determinar posibles relaciones entre los
= Objetivo

- Actividades patrones emergentes de la evainci
= Estado Actual 1 2 . Ve
B g espacietemporal de los admatas celulareg
" Integrantes unidimensionales y la evoluri
experimentada por los pesosapticos de
las redes BP durante su fase de aprendiz
por el estado de activarn de las redes

Hopfield durante su fase de reconocimier|jis}

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

¢RNA = AC? |
“AC12345 « Lograr codificaciones significativagde la evolucdn del co-
=RNA12345 nocimiento obtenido por lasRNA.

: gjsztivo - Disefiar una representacbn grafica uniforme de estoa-

= Actividades trones evolutivos.

* Estado Actual 12 - Construir programas que implementen modelos d®NA y
apliguen las codificaciones establecidas, mostrandmafi-

= Proximos Pasos

= Integrantes it
camentesu evolucon.

= Construir programas que implementen losAC para expe
rimentacién con distintas reglas y vecindades.

- Buscar semejanzantre los patrones emergentes,

= De encontrarlas, determinar posibleselacionesmatema-
ticasy algoritmicas que expliquen estas semejazas.

= Aproximar un modelo formal de las relacioneencontra-
das y probar el modelo térico frente a nuevos ejemplos

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni

. . . 16
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Estado Actual

¢cRNA = AC? |
«AC12345 FASE 1: 2004- 2005

=RNA12345
= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2 B . . .,
= Préximos Pasos = Construcabn de herramientas necesarias: simofade AC

= Integrantes Elemental y MLP con BP flexible para experimeriaci

= Estudio t@rico de los modelos involucrados y desarrollo d¢
seis codificaciones posibles de evodmcde las RNA.

» Construcadn de programas para graficaide la evolu@n
de valores de los pesosépticos experimentales.

« Desarrollo de algoritmo de cotejo y programa ashxia

« Experimenta@n computacional.

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Estado Actual

¢RNA = AC? _I_
=AC12345 FASE ¢1.5?: 2006- 2007
SRAR 2SS - Transferencia al IGHCONICET

= Idea

= Objetivo

= Actividades .

- Estado Actual 1 2 = Transferencia al programa SUPPRAD de la

* Préximos Pasos Facultad de Ciencias Agropecuarias de UCC
= Integrantes

= Construcadn de red déddopfield para
reconocimiento de caracteres.

= Interaccon con otros proyectos similares.

« Prepara@n de proyecto FASE 2.

e Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
UTN - Cérdoba . ; .
% 2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja




¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

UTN - Cérdoba

Estado Actual - 1

1. Graficacion de la evolucién temporal de los pesos :

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Estado Actual - 1

D SR A ® 3

Couter New ¥] (10| [Dosidental

ficao

615¢K8 Archivol
6154k Archivol

[Pese 21

[ese zzz1 1
[A2as 2211
9

o}

/1072005 10
057102008 10
1064718 Archiva RIAS 0511072006 10
(6 aurhivn e s 10
>
* 0510/2006 10:10 p.m, Tamafo: 103 MB. 103MB. o MipC

TTTINiCio.  [€ swva-Gestor... | B2 Bxloracer.. < | 4 [ EdproyecoRia... .. [1Chbo

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja
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¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

Codifica

Coteja

* UTN - Cérdoba

Estado Actual - 1

ik

Funcion
Senoida

1. Graficacidn de la evolucién temporal de los pesos :

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Estado Actual - 1

Proyecto ; RNA = AC?

Entrena

Froduce

Prablema

CHORT 281 O Esfeal C PART C DIGT
C®OR2 (282 C Esfa2  PARZ C DIG2

Protlema (28,3241 [ Grabacada |1

Corfiguracicn de la RHA 1 Evolucidn en Entrenamiento | Produccidn ‘

Mimero de Capas MewonasxCapa Funcion de Salida

[4

ol [1 Coeficiente Nu

— [
1f E ‘

24 [3 Maxima Etapa
] e
3 h— 100000

— i
Wawimo Error

40
E —— {00.0000001

500

—

60 Mra. de Ejemplas

P |

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Cantidad de juegos = B0

\'Long Hinaria

;i:é\'aruo&'ﬂ-rllego v|
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Estado Actual - 1

¢RNA = AC? |
=# Universidad Tecnoldgica Nacional

"AC12345 «# Facultad Regional Cérdoba

*"RNA12345 -# Proyecto 025/E78: RNA-AC

= Idea .

= Objetivo «# XOR_2241

= Actividades -# RNA-AC: BackPropagation

= Estado Actual 1 2 =4 juegos Qe entrenamiento )

S =4 capas (incluida entradaly salida)
=2 neuronas en capa 0-esima

= Integrantes +2 neuronas en capa 1-esima
=4 neuronas en capa 2-esima
=1 neuronas en capa 3-esima
T R HH R
«# Etapa : Capa-J : Neurona-l : Neurona-K : Besd[
-0 0100 0,844747509269392
-001010,819022570186771

e -0 010 2-0,287846580281782

Codifica -0 011 0-0,655096332847651

0011 1-0,0818807953418609

:001120,429720914657098

Cote]a 002 00-0,597903694770254

@ Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
% UTN - Cordoba 2007- Vézquez / Marciszack5°E.1.R. - La Rioja

Estado Actual - 1

¢RNA = AC? |

: QEAI f;;j 5 rﬂg Convertidor de Archivos .rna -= archivos de texto binarios, con 7 codificaciones. E]@

= Idea
= Objetivo

- pctividades
Origen...
" ESFa(_jO Actual 1 2 Crear Archivas
= Proximos Pasos o Q
Elegir Directorio
= Integrantes Destino

1) Elija un directario de onigen que contenga 1 o un conjunto de archivos .ma.

2% Selecoione un directorio destinalseleccionando un archivo del mismalen el cual se guardaran los archivos
*nall..... . mab.

3 Presiona Crear Archivos v espere a que los mismo sean creados.

4% El tiempo de demora dependerd del tamafio del/loz archivos rna

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni

. . . 24
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja
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Estado Actual - 1

—

= AC12345 Proyecto: RMA - Automata Celular

¢RNA = AC?

=RNA12345 Tamafio maximo de Yecindad: 8
= Idea

. Tolerancia de error [de 0 a 1]: 0.95
= Objetivo
= Actividades Porcentaje para determinar igualdad de reqistros [de 0 a 17]: 0.90
= Estado Actual 1 2 Porcentaje a examinar del archivo [de 0 a 17]: 0.10

= Proximos Pasos
= Integrantes

Archivos para procesar Ezcaminar

Z2af_3Z221.FNMAa0O S
Zaf_3zZ2z21.FNail
Zzaf_3ZZ1.FMaAz
2af_ 3ZzZ1.FRMAS
Z2a8_32Z21.RNag
Zaf_3FZ2Z21.FMAS

DD moad TS

Codifica

[ Procesar ] [ Salir ]

Presione Procesar para iniciar la bisgueda

@ Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
% UTN - Cordoba 2007- Vézquez / Marciszack5°E.1.R. - La Rioja

Estado Actual - 1

Por la relacion compleja
que existe entre los datos
Nifios Menores y los resultados, nos
Ancianos gustaria pensar el modelo
como una red neuronal !!!

¢RNA = AC?
Pobreza

NEEREES

Cobertura Salud

Madre Adolescen. |:| |:|}

Joven no est/tra

b
Redes Técnicas Espacio Habitable
Serv. Sanitarios Situac. Dominal
Seg. y Urgencia l:| Materialidad
Culturales. Otros

Pero el modelo conceptual Combustion Codi. ”GH' - CON |CET

no ajusta a los modelos

. 3 Dra. Maiia del Carmen Rojas
formales estandar Elsctiodomestoc) )

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Madre Analfabeta
Niflos rezag/aban

UTN - Cérdoba
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Estado Actual - 1

<RNA = AC? |
o AC 1 2 3 4 5 Egl_Mudelizacilin Matemadtica deme Holistico del Rie... E@_g

° RNA 1 2 3 4 5 Total de Hogares ~ EXposicion ; FTagiieac s
* Idea . oy - 5atd

Cobertura de Salud [hdice
° Objetivo Limpia [0 [ Salida calculada en forma directa
)= EniiecEs = - por utilizacicn de indices de
e Actividades o |H||ns 7-15 srszagn | Indice Frestfetormatie
o
e Estado Actual 1 2 Entradas Hiios 15.24 n/enit —
e Proximos Pasos Frocesa o [
o Integrantes EmirEEEs Madres solteras Irdice
Emite |EI | Salida calculada utilizanda red
Infarme neuronal entrenada por
P sa— Jefeda analfabeto [ndice retrapropagacidn de errores..
Biesgo Total [o [
Calculo Directo T —

| [ | o
Trdice tuy Bajo S

Calculo BMA [

| | [ EBajo ’— %

[ndice

| [ hoderado 6

tduy B ajo

[
frd
Baio : I I SRl Alto %
Moderado
e 0 FE Indice huy Alto %
o [ [
Fuy Alto

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni 27
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

¢RNA = AC? EStadO ACtuaI = 2

"AC12345 » Resultados Obtenidos
=RNA12345

= Idea z 2R'!?li-_i’\éﬂBa(:kPropagati on

s Objetivo No se encontro un AC

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

# 2a8_3221

# RNA- AC: BackPropagation

0 1 = 5.875952121871597 % 0 = 94.12404787812841 %
, 1 = 93.68863955119214 % O 311360448807854 %

En varias corridas del programa de cotejo se
determind que encontraba una posible concordancia
con reglas de un automata celular, sélo para las
codificaciones tipo 3 de los pesos neuronales
(conversion directa a binario de los digitos mas
significativos de los pesos transformados en enteros)

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja
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¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos
= Integrantes

+

Estado Actual - 2

+

= Resultados Obtenidos

Otras corridas exitosas del descubridor:

# 2a8_3221
# RNA-AC: BackPropagation
0 5.875952121871597 %
1 93. 68863955119214 %

1= 0 = 94.12404787812841 %
1= 0 = 6.311360448807854 %
# 2a8_3241

# RNA- AC: BackPropagation
0 8.481927710843372 %
1 91. 06493506493507 %

1= 0 = 91.51807228915662 %
1= 0 = 8.935064935064934 %

# 2a8_3241

# RNA- AC: BackPropagation
0

1

1 = 5.899198167239406 % 0 = 94.1008018327606 %
1 = 92.2283356258597 % 0 = 7.771664374140302 %

# Dig_15_15_20_5_1

# RNA- AC: BackPropagation
0

1

%

5.408637873754152 %
94.09396632137071 %

94.59136212624585 %

1= 0=
1= 0 = 5.9060336786292895

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Proximos Pasos

» Implementar las herramientaslenguaje corn.
= Afinar y completaprogramas de simulairi.

= Afinar programas de graficam para el ensayo de
todas las codificaciones propuestas.

« Efectuarexperimenta@n computacionay cotejar
patrones logrados.

= Realimentael proyecto con losesultadoy revisar
codificaciones y algoritmos.

= Buscarformalizacdn de larelacibn entre los
patrones logrados y documentar.

« Teorizar, extraeconclusioney verificar.

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja
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¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos
= Integrantes

¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345
= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual

= Proximos Pasos
= Integrantes

Proximos Pasos
_I_ FASE 2: 20082010

= Subproyectd.: RNA_AC
Experimentacidn extensa y analisis de redes Hopfield.
Clarificacion y verificacion de relaciones encontradas.
« Subproyect@: RNA_ MK

Mejora de algoritmos de aprendizaje, control de sobre-
entrenamiento, garantizar convergencia y estudio de
maquinas kernel y de vectores soporte

» Subproyect@: RNA_EH

Transferencia IIGHI, mejoras y mantenimiento

= Subproyect@: RNA_SU
Transferencia SUPPRAD, reconocimiento de imagenes y
mantenimiento

Dpto. Ingeniefa en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja

Integrantes

+

UTN — Facultad Regional Grdoba
Departamento de Ingeniaren Sistemas de Informeéni

FASE 1
e Ing. Facundo Osvaldo Martinez (Director)
» Ing. Juan Carlos Vazquez (Co-Director)
e Ing. Marcelo Martin Marciszack
e Becarios - alumnos:
« Leticia Constable
» Julio Castillo
- Fernando Gomez
« Diego Serrano
= Marcelo Arcidiacono

Dpto. Ingenieia en Sistemas de Informéni
2007- Vézquez / Marciszack5°E.l.R. - La Rioja
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Integrantes

¢RNA = AC? |

:ﬁﬁ,ﬁf;;% UTN — Facultad Regional Grdoba

= Idea Departamento de Ingeniaren Sistemas de Informeni
= Objetivo FASE 2
* Actividades ¢ Ing. Juan Eduardo Picco (Director)

= Estado Actual 1 ;
 Proximos Pasos e Ing. Juan Carlos Vazquez (Co-Director)

= Integrantes e Ing. Valerio Frittelli
e Ing. Juan Francisco Gird
¢ Ing. Marcelo Martin Marciszack
* Becarios - alumnos:
» Marina Cardenas
« Leticia Constable
= Marcelo Arcidiacono
» Mateo Bengualid
« Julio Castillo
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